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ΠεριεχόμεναΠεριεχόμενα

ΓενικάΓενικά στοιχείαστοιχεία –– ορολογίαορολογία –– ΚοινοτικέςΚοινοτικές
ΟδηγίεςΟδηγίες καικαι νομοθεσίανομοθεσία γιαγια τατα βιοκαύσιμαβιοκαύσιμα

ΣύντομηΣύντομη παρουσίασηπαρουσίαση βιοκαυσίμωνβιοκαυσίμων 11ηςης

γενιάςγενιάς καικαι διαφαινόμεναδιαφαινόμενα προβλήματαπροβλήματα

ΈρευναΈρευνα κακα νέεςνέες τεχνολογίεςτεχνολογίες παραγωγήςπαραγωγής
βιοκαυσίμωνβιοκαυσίμων 22ηςης γενιάςγενιάς



ΟρολογίαΟρολογία ::
((σύμφωνασύμφωνα μεμε ΚοινΚοιν. . ΟδηγίαΟδηγία 2003/30/2003/30/ΕΚΕΚ καικαι ΝΝ.3423/2005).3423/2005)

ΒιοκαύσιμοΒιοκαύσιμο:: κάθεκάθε υγρόυγρό ήή αέριοαέριο καύσιμοκαύσιμο μεταφορώνμεταφορών πουπου παράγεταιπαράγεται
απόαπό βιομάζαβιομάζα

ΒιομάζαΒιομάζα:: τοτο βιοαποικοδομήσιμοβιοαποικοδομήσιμο κλάσμακλάσμα προϊόντωνπροϊόντων, , αποβλήτωναποβλήτων καικαι
υπολειμμάτωνυπολειμμάτων απόαπό γεωργικέςγεωργικές, , δασοκομικέςδασοκομικές καικαι συναφείςσυναφείς
βιομηχανικέςβιομηχανικές δραστηριότητεςδραστηριότητες, , καθώςκαθώς καικαι απόαπό βιομηχανικάβιομηχανικά & & αστικάαστικά
απόβλητααπόβλητα

ΒιοαιθανόληΒιοαιθανόλη:: αιθανόληαιθανόλη πουπου παράγεταιπαράγεται απόαπό βιομάζαβιομάζα ήή//καικαι
βιοαποικοδομήσιμαβιοαποικοδομήσιμα κλάσματακλάσματα αποβλήτωναποβλήτων, , γιαγια χρήσηχρήση ωςως βιοκαύσιμοβιοκαύσιμο

ΒιοντίζελΒιοντίζελ:: μεθυλμεθυλ--εστέρεςεστέρες πουπου παράγονταιπαράγονται απόαπό φυτικάφυτικά έλαιαέλαια ήή ζωικάζωικά
λίπηλίπη καικαι διαθέτουνδιαθέτουν τατα ποιοτικάποιοτικά χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά τουτου ντίζελντίζελ, , γιαγια χρήσηχρήση
ωςως βιοκαύσιμοβιοκαύσιμο

ΒιοϋδρογόνοΒιοϋδρογόνο, , βιομεθανόληβιομεθανόλη, , συνθετικάσυνθετικά βιοκαύσιμαβιοκαύσιμα, , βιοαέριοβιοαέριο, , κκ..αα..



ΤιΤι μαςμας οδήγησεοδήγησε σταστα βιοκαύσιμαβιοκαύσιμα ;;

ΑυξανόμενηΑυξανόμενη ατμοσφαιρικήατμοσφαιρική ρύπανσηρύπανση ((φαινόμενοφαινόμενο θερμοκηπίουθερμοκηπίου/ / 
υπερθέρμανσηυπερθέρμανση τουτου πλανήτηπλανήτη, , όξινηόξινη βροχήβροχή, , αιθαλομίχληαιθαλομίχλη) ) απόαπό τητη χρήσηχρήση
πετρελαϊκώνπετρελαϊκών καυσίμωνκαυσίμων, , λόγωλόγω αύξησηςαύξησης τωντων αερίωναερίων COCO22, , NOxNOx, , SOxSOx,,κκ..αα.) .) 

ΑνακάλυψηΑνακάλυψη τηςτης δυνατότηταςδυνατότητας παραγωγήςπαραγωγής καικαι χρήσηςχρήσης βιοκαυσίμωνβιοκαυσίμων
((μάλλονμάλλον όχιόχι) : ) : ΗΗ ιδέαιδέα τηςτης χρησιμοποίησηςχρησιμοποίησης καυσίμωνκαυσίμων βασισμένωνβασισμένων σεσε
φυτικάφυτικά έλαιαέλαια χρονολογείταιχρονολογείται απόαπό 1895 1895 ότανόταν ανέπτυξεανέπτυξε οο ΔρΔρ ΡούντολφΡούντολφ
ΝτίζελΝτίζελ τηντην πρώτηπρώτη μηχανήμηχανή ανάφλεξηςανάφλεξης μεμε συμπίεσησυμπίεση σχεδιασμένησχεδιασμένη νανα
λειτουργείλειτουργεί μεμε φυτικάφυτικά έλαιαέλαια

ΔιαφαινόμενηΔιαφαινόμενη εξάντλησηεξάντληση τωντων αποθεμάτωναποθεμάτων αργούαργού πετρελαίουπετρελαίου

ΟικονομικήΟικονομική ««εξάρτησηεξάρτηση»» απόαπό τιςτις ευμετάβλητεςευμετάβλητες αγορέςαγορές τουτου αργούαργού
πετρελαίουπετρελαίου ((απόαπό 30 $/30 $/βαρέλιβαρέλι τοτο 2000 2000 σεσε 6060--70 $/70 $/βαρέλιβαρέλι τοτο 20062006--07)07)



ΚοινοτικήΚοινοτική οδηγίαοδηγία 2003/30/2003/30/ΕΚΕΚ::
ΕλάχιστηΕλάχιστη αναλογίααναλογία βιοκαυσίμωνβιοκαυσίμων επίεπί τουτου συνόλουσυνόλου τηςτης βενζίνηςβενζίνης
καικαι τουτου πετρελαίουπετρελαίου ντίζελντίζελ κίνησηςκίνησης, , ίσηίση μεμε 2% 2% στοστο τέλοςτέλος τουτου 20052005
καικαι 5.75% 5.75% στοστο τέλοςτέλος τουτου 20102010

ΧώραΧώρα--μέλοςμέλος 2003 2003 
(%)(%)

2004 2004 
(%)(%)

2005 2005 
(%)(%)

ΣτόχοςΣτόχος

ΓερμανίαΓερμανία 1.211.21 1.721.72 3.753.75 2.002.00

ΣουηδίαΣουηδία 1.321.32 2.282.28 2.232.23 3.003.00

ΙσπανίαΙσπανία 0.350.35 0.380.38 0.440.44 2.002.00

ΠολωνίαΠολωνία 0.490.49 0.300.30 0.480.48 0.500.50

ΓαλλίαΓαλλία 0.670.67 0.670.67 0.970.97 2.002.00

ΙταλίαΙταλία 0.500.50 0.500.50 0.510.51 1.001.00

ΠορτογαλίαΠορτογαλία 0.000.00 0.000.00 0.000.00 2.002.00

ΕλλάδαΕλλάδα 0.000.00 0.000.00 n.an.a.. 0.700.70

ΕΕ..ΕΕ.. 0.50.5 0.70.7 1.01.0 1.41.4

ΧώραΧώρα--
μέλοςμέλος

20020066
(%)(%)

20020077
(%)(%)

20020088
(%)(%)

2009 2009 
(%)(%)

2010 2010 
(%)(%)

17/6/0717/6/07

4.004.00

5.755.75

ΕλλάδαΕλλάδα 2.502.50 3.003.00 4.004.00 5.005.00 5.755.75

ΓερμανίαΓερμανία 2.002.00 5.755.75

ΣουηδίαΣουηδία 5.755.75

ΙσπανίαΙσπανία

ΠολωνίαΠολωνία 1.501.50 2.302.30 17/6/0717/6/07 5.755.75

ΓαλλίαΓαλλία 5.755.75 7.007.00

ΙταλίαΙταλία 2.002.00 2.002.00 3.003.00 5.005.00

ΠορτογαλίαΠορτογαλία 2.002.00 3.003.00 5.755.75 5.755.75

ΕΕ..ΕΕ.. 5.455.45

ΧρήσηΧρήση βιοκαυσίμωνβιοκαυσίμων, 2003, 2003--20052005

ΠηγήΠηγή: : ««BiofuelsBiofuels Progress Report, COM(2006) 845, Brussels, 10Progress Report, COM(2006) 845, Brussels, 10//11//20072007 ––
ΕθνικέςΕθνικές αναφορέςαναφορές σταστα πλαίσιαπλαίσια τηςτης ΚοινΚοιν. . ΟδηγίαςΟδηγίας γιαγια τατα βιοκαύσιμαβιοκαύσιμα

ΕνδεικτικοίΕνδεικτικοί στόχοιστόχοι, 2006, 2006--20102010



ΒιοκαύσιμαΒιοκαύσιμα 11ηςης γενιάςγενιάς::
ΒιοντίζελΒιοντίζελ : : μεθυλεστέρεςμεθυλεστέρες λιπαρώνλιπαρών οξέωνοξέων προερχόμενωνπροερχόμενων
απόαπό φυτικάφυτικά έλαιαέλαια ήή ζωικάζωικά λίπηλίπη

ΠρώτεςΠρώτες ύλεςύλες γιαγια τηντην παραγωγήπαραγωγή
βιοντίζελβιοντίζελ στηνστην ΕλλάδαΕλλάδα
ΗλιέλαιοΗλιέλαιο

ΒαμβακέλαιοΒαμβακέλαιο

ΚαπνέλαιοΚαπνέλαιο

ΣογιέλαιοΣογιέλαιο

ΧρησιμοποιημέναΧρησιμοποιημένα μαγειρικάμαγειρικά λίπηλίπη

ΑγριαγκινάραΑγριαγκινάρα
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ΒΑΣΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΜΕΤΕΣΤΕΡΟΠΟΙΗΣΗΣ

Φυτικά έλαια

ΜετεστεροποίησηΜεθανόλη+ ΚΟΗ

Ανάκτηση
Μεθανόλης

Ακατέργαστη
Γλυκερίνη

Καθαρισμός
Γλυκερίνης

Γλυκερίνη

Ακατέργαστο
Βιοντίζελ

Καθαρισμός

Βιοντίζελ

Εστεροποίηση με
αραιό δ/μα οξέος

Θειικό οξύ+
Μεθανόλη

Ανακυκλωμένα λίπη

Πηγή
http://www.afdc.doe.gov/pdfs/biodiesel_chart.pdf

ΒΑΣΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΜΕΤΕΣΤΕΡΟΠΟΙΗΣΗΣ
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Πηγή
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ΒιοκαύσιμαΒιοκαύσιμα 11ηςης γενιάςγενιάς::
ΒιοαιθανόληΒιοαιθανόλη : : αιθανόληαιθανόλη πουπου παράγεταιπαράγεται απόαπό απλάαπλά σάκχαρασάκχαρα καικαι
αμυλούχεςαμυλούχες ουσίεςουσίες

ΠρώτεςΠρώτες ύλεςύλες γιαγια τηντην
παραγωγήπαραγωγή
βιοαιθανόληςβιοαιθανόλης στηνστην
ΕλλάδαΕλλάδα
ΖαχαρότευτλαΖαχαρότευτλα

ΑραβόσιτοΑραβόσιτο

ΣιτάριΣιτάρι

ΓλυκύΓλυκύ σόργοσόργο

Αιθανόλη
(απόσταξη, αφυδάτωση)

Καλαμπόκι

Πολτός

Δεξτρόζη
Γλουτένη

Αιθανόλη

Άλεση
Η2Ο

Ενζυμική
Υδρόλυση

Θέρμανση

Καλαμπόκι

Πολτός

Άμυλο

Η2Ο - αραιό
Η2SO4 1-2 ημέρες

Ζύμες

Πολτός

Γλουτένη

Η2Ο

Ενζυμική
Υδρόλυση

Θέρμανση
Πολτός

Άμυλο

Η2 -
Η2SO4 1-2 ημέρες

ΖύμεςΖύμες

Ξηρή άλεση Υγρή άλεση

Καλαμπόκι

Δεξτρόζη

Καλαμπόκι

Ο αραιό

Αιθανόλη
(απόσταξη, αφυδάτωση)



ΒιοκαύσιμαΒιοκαύσιμα 22ηςης γενιάςγενιάς::

ΒιοκαύσιμαΒιοκαύσιμα τατα οποίαοποία παράγονταιπαράγονται απόαπό λιγνοκυτταρινούχεςλιγνοκυτταρινούχες
πρώτεςπρώτες ύλεςύλες, , όπωςόπως::
-- αγροτικάαγροτικά καικαι δασικάδασικά προϊόνταπροϊόντα//υπολείμματαυπολείμματα ((ξυλείαξυλεία, , άχυραάχυρα))
-- ΠαραπροϊόνταΠαραπροϊόντα επεξεργασίαςεπεξεργασίας ξύλουξύλου
-- ΒιομηχανικάΒιομηχανικά καικαι αστικάαστικά οργανικάοργανικά απόβλητααπόβλητα
-- ΕνεργειακέςΕνεργειακές καλλιέργειεςκαλλιέργειες μικρούμικρού περίτροπουπερίτροπου χρόνουχρόνου ήή ετήσιεςετήσιες μεμε
απόδοσειςαπόδοσεις 11--4 4 τοντον//στρστρ//χρόνοχρόνο ((ακακίαακακία, , ιτιάιτιά, , μίσχανθοςμίσχανθος,,καλάμικαλάμι) ) 

ΑξιοποίησηΑξιοποίηση παραπροϊόντωνπαραπροϊόντων καικαι αποβλήτωναποβλήτων

ΤροφοδοσίεςΤροφοδοσίες μημη--ανταγωνιστικέςανταγωνιστικές τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών
παραγωγήςπαραγωγής τροφίμωντροφίμων



ΒιοκαύσιμαΒιοκαύσιμα 22ηςης γενιάςγενιάς ((συνσυν.):.):
ΑιθανόληΑιθανόλη ((ήή ΑιθανόληΑιθανόλη απόαπό κυτταρίνηκυτταρίνη)  )  
ΝτίζελΝτίζελ καικαι βενζίνηβενζίνη ((BtLBtL –– Biomass to Liquid) Biomass to Liquid) 
ΠυρολυτικόΠυρολυτικό βιοέλαιοβιοέλαιο
ΥδρογόνοΥδρογόνο
ΜεθάνιοΜεθάνιο -- ΣυνθετικόΣυνθετικό φυσικόφυσικό αέριοαέριο

ΜονάδεςΜονάδες επίδειξηςεπίδειξης διεργασίαςδιεργασίας BtLBtL γιαγια παραγωγήπαραγωγή ΒιοΒιο--ντίζελντίζελ καικαι
βιοβιο--DMEDME ((διμεθυλαιθέραςδιμεθυλαιθέρας) ) λειτουργούνλειτουργούν στηνστην ΓερμανίαΓερμανία καικαι ΔανίαΔανία

ΌλεςΌλες οιοι τεχνολογίεςτεχνολογίες παραγωγήςπαραγωγής βιοκαυσίμωνβιοκαυσίμων 22ηςης γενιάςγενιάς
βρίσκονταιβρίσκονται σεσε ερευνητικόερευνητικό / / πιλοτικόπιλοτικό επίπεδοεπίπεδο εφαρμογήςεφαρμογής

ΣτηνΣτην ΕλλάδαΕλλάδα ((ΕΚΕΤΑΕΚΕΤΑ//ΙΤΧΗΔΙΤΧΗΔ, , ΤεχνολογικόΤεχνολογικό ΠάρκοΠάρκο ΘεσσαλονίκηςΘεσσαλονίκης) ) 
έχειέχει αναπτυχθείαναπτυχθεί τεχνολογίατεχνολογία BtLBtL σεσε πιλοτικόπιλοτικό επίπεδοεπίπεδο



ΕυρωπαϊκόςΕυρωπαϊκός ΟργανισμόςΟργανισμός
ΠεριβάλλοντοςΠεριβάλλοντος::

ΠεριορισμόΠεριορισμό στηστη ζήτησηζήτηση γηςγης γιαγια ενεργειακέςενεργειακές καλλιέργειεςκαλλιέργειες

ΠροστασίαΠροστασία τηςτης βιοποικιλότηταςβιοποικιλότητας

ΔενΔεν είναιείναι μόνομόνο τατα βιοκαύσιμαβιοκαύσιμα::

ΔενΔεν πρέπειπρέπει νανα ενθαρρύνεταιενθαρρύνεται ηη χρήσηχρήση γηςγης γιαγια ενεργειακέςενεργειακές καλλιέργειεςκαλλιέργειες
μεμε στόχοστόχο τηντην παραγωγήπαραγωγή βιοκαυσίμωνβιοκαυσίμων αντίαντί τηςτης χρήσηςχρήσης τουςτους γιαγια
παραγωγήπαραγωγή άλληςάλλης μορφήςμορφής ενέργειαςενέργειας ((ππ..χχ. . σεσε ηλεκτροπαραγωγικέςηλεκτροπαραγωγικές
μονάδεςμονάδες), ), καθώςκαθώς τοτο συνολικόσυνολικό ενεργειακόενεργειακό καικαι περιβαλλοντικόπεριβαλλοντικό όφελοςόφελος
είναιείναι αρκετάαρκετά μεγαλύτερομεγαλύτερο στηνστην δεύτερηδεύτερη περίπτωσηπερίπτωση

ΕνδεικτικόςΕνδεικτικός στόχοςστόχος 12% 12% τηςτης ακαθάριστηςακαθάριστης εσωτερικήςεσωτερικής κατανάλωσηςκατανάλωσης
ενέργειαςενέργειας τοτο 2010 2010 απόαπό ανανεώσιμεςανανεώσιμες πηγέςπηγές ενέργειαςενέργειας ((ΛευκήΛευκή ΒίβλοςΒίβλος: : 
ΕνέργειαΕνέργεια γιαγια τοτο ΜέλλονΜέλλον: : ΑνανεώσιμεςΑνανεώσιμες πηγέςπηγές ενέργειαςενέργειας, , com(1997) com(1997) 
599).599).



ΕυρωπαϊκήΕυρωπαϊκή πολιτικήπολιτική προώθησηςπροώθησης
βιοκαυσίμωνβιοκαυσίμων 22ηςης γενιάςγενιάς::

ΣχέδιοΣχέδιο δράσηςδράσης γιαγια τητη ΒιομάζαΒιομάζα, , com(2005) 628, 7/12/2005com(2005) 628, 7/12/2005

ΣτρατηγικήΣτρατηγική γιαγια τατα ΒιοκαύσιμαΒιοκαύσιμα, , com(2006) 34, 8/2/2006com(2006) 34, 8/2/2006

ΑναφοράΑναφορά προόδουπροόδου σταστα ΒιοκαύσιμαΒιοκαύσιμα, , com(2006) 845, 10/1/2007com(2006) 845, 10/1/2007

ΠροκηρύξειςΠροκηρύξεις προγραμμάτωνπρογραμμάτων έρευναςέρευνας & & τεχνολογίαςτεχνολογίας στοστο 77οο
ΠρόγραμμαΠρόγραμμα ΠλαίσιοΠλαίσιο στηνστην θεματικήθεματική ενότηταενότητα τηςτης ««ΕνέργειαςΕνέργειας»»



ΤεχνολογίεςΤεχνολογίες παραγωγήςπαραγωγής
βιοκαυσίμωνβιοκαυσίμων 22ηςης γενιάςγενιάς::
ΠαραγωγήΠαραγωγή βιοαιθανόληςβιοαιθανόλης μέσωμέσω βιοχημικήςβιοχημικής μετατροπήςμετατροπής
λιγνοκυτταρινούχωνλιγνοκυτταρινούχων πρώτωνπρώτων υλώνυλών::
ΕνζυματικήΕνζυματική υδρόλυσηυδρόλυση βιομάζαςβιομάζας καικαι ζύμωσηζύμωση παραγόμενωνπαραγόμενων σακχάρωνσακχάρων
προςπρος αιθανόληαιθανόλη

ΘερμοχημικήΘερμοχημική μετατροπήμετατροπή βιομάζαςβιομάζας προςπρος υγράυγρά καύσιμακαύσιμα ––ΤεχνολογίαΤεχνολογία BtLBtL: : 
Biomass to LiquidsBiomass to Liquids ((ΒιομάζαΒιομάζα προςπρος ΥγράΥγρά):):
-- ΑεριοποίησηΑεριοποίηση βιομάζαςβιομάζας προςπρος παραγωγήπαραγωγή αερίουαερίου σύνθεσηςσύνθεσης (CO + H(CO + H22))
-- ΜετατροπήΜετατροπή τουτου CO + HCO + H22 προςπρος βιοβιο--ντίζελντίζελ καικαι ελαφρύτεραελαφρύτερα προϊόνταπροϊόντα
((βενζίνηβενζίνη, , πρόσθεταπρόσθετα βενζίνηςβενζίνης) ) μέσωμέσω τηςτης καταλυτικήςκαταλυτικής σύνθεσηςσύνθεσης FischerFischer--
TropschTropsch

ΠυρόλυσηΠυρόλυση βιομάζαςβιομάζας προςπρος παραγωγήπαραγωγή βιοβιο--ελαίουελαίου ((μίγμαμίγμα υδατικήςυδατικής καικαι
οργανικήςοργανικής φάσηςφάσης))



ΔομήΔομή καικαι σύστασησύσταση
λιγνοκυτταρινούχαςλιγνοκυτταρινούχας βιομάζαςβιομάζας::

Κύρια οργανικά συστατικά
βιομάζας:

Κυτταρίνη: γενικός τύπος (C6H10O5)n , 
ΜΒ: 300.000-500.000  (30-50%)
Ημικυτταρίνη: γενικός τύπος

(C5H8O4)n  (20-35%)
Λιγνίνη (20-30%)

Τμήμα μορίου κυτταρίνης

Λιγνίνη



ΒιοαιθανόληΒιοαιθανόλη 22ηςης γενιάςγενιάς: : πιθανάπιθανά
σενάριασενάρια

ΒΙΟΜΑΖΑ

ΣΑΚΧΑΡΑ ΗΜΙΚΥΤΤΑΡΙΝΗΣ ΚΥΤΤΑΡΙΝΗ ΚΑΙ ΛΙΓΝΙΝΗ

ΑΙΘΑΝΟΛΗ
ΛΙΓΝΙΝΗ ΚΥΤΤΑΡΙΝΗ

ΑΙΘΑΝΟΛΗ

Διαχωρισμός λιγνίνης

Προκατεργασία με ατμό ή αραιό οξύ

Υγρό ρεύμα Στερεό ρεύμα

Ζύμωση C5, C6

Σακχάρων

Yδρόλυση και 
ζύμωση σε ένα 
(SSF) ή δύο 
στάδια (SHF)

Καύση

Παραγωγή
ενέργειας

ΒΙΟΜΑΖΑ

ΣΑΚΧΑΡΑ ΗΜΙΚΥΤΤΑΡΙΝΗΣ ΚΥΤΤΑΡΙΝΗ ΚΑΙ ΛΙΓΝΙΝΗ

ΑΙΘΑΝΟΛΗ
ΛΙΓΝΙΝΗ ΚΥΤΤΑΡΙΝΗ

ΑΙΘΑΝΟΛΗ

Διαχωρισμός λιγνίνης

Προκατεργασία με ατμό ή αραιό οξύ

Υγρό ρεύμα Στερεό ρεύμα

Ζύμωση C5, C6

Σακχάρων

Yδρόλυση και 
ζύμωση σε ένα 
(SSF) ή δύο 
στάδια (SHF)

Καύση

Παραγωγή
ενέργειας



ΒιοαιθανόληΒιοαιθανόλη 22ηςης γενιάςγενιάς: : πιθανάπιθανά
σενάριασενάρια

ΒΙΟΜΑΖΑ

ΔΙΑΛΥΤΟΠΟΙΗΜΕΝΗ ΛΙΓΝΙΝΗ 
ΚΑΙ 

ΣΑΚΧΑΡΑ ΗΜΙΚΥΤΤΑΡΙΝΗΣ

ΚΥΤΤΑΡΙΝΗ ΚΑΙ 
ΑΔΙΑΛΥΤΗ 

ΗΜΙΚΥΤΤΑΡΙΝΗ

ΑΙΘΑΝΟΛΗ

ΛΙΓΝΙΝΗ ΣΑΚΧΑΡΑ
ΗΜΙΚΥΤΤΑΡΙΝΗΣ ΑΙΘΑΝΟΛΗ

Διαχωρισμός λιγνίνης

Προκατεργασία με βάση, αμμωνία ή 
οργανικό διαλύτη

Υγρό ρεύμα Στερεό ρεύμα

Ζύμωση

Σακχάρων

Ζύμωση

Σακχάρων

Ενζυματική
Υδρόλυση 

ΒΙΟΜΑΖΑ

ΔΙΑΛΥΤΟΠΟΙΗΜΕΝΗ ΛΙΓΝΙΝΗ 
ΚΑΙ 

ΣΑΚΧΑΡΑ ΗΜΙΚΥΤΤΑΡΙΝΗΣ

ΚΥΤΤΑΡΙΝΗ ΚΑΙ 
ΑΔΙΑΛΥΤΗ 

ΗΜΙΚΥΤΤΑΡΙΝΗ

ΑΙΘΑΝΟΛΗ

ΛΙΓΝΙΝΗ ΣΑΚΧΑΡΑ
ΗΜΙΚΥΤΤΑΡΙΝΗΣ ΑΙΘΑΝΟΛΗ

Διαχωρισμός λιγνίνης

Προκατεργασία με βάση, αμμωνία ή 
οργανικό διαλύτη

Υγρό ρεύμα Στερεό ρεύμα

Ζύμωση

Σακχάρων

Ζύμωση

Σακχάρων

Ενζυματική
Υδρόλυση 



ΠιλοτικήΠιλοτική μονάδαμονάδα παραγωγήςπαραγωγής
βιοαιθανόληςβιοαιθανόλης 22ηςης γενιάςγενιάς::

SEKAB ESEKAB E--TECHNOLOGY,  NILE EU funded project, TECHNOLOGY,  NILE EU funded project, ÖÖrnskrnskööldsvikldsvik,,
Sweden (December 2006)Sweden (December 2006)



ΔιεργασίαΔιεργασία BtLBtL ((ΒιομάζαΒιομάζα προςπρος ΥγράΥγρά):):
-- ΑεριοποίησηΑεριοποίηση ΒιομάζαςΒιομάζας
-- FischerFischer--TropschTropsch σύνθεσησύνθεση

Εξαεριωτής Καθαρισμός
αερίου

Αντιδραστήρας
αιωρήματος (Co) 
ή σταθερής 
κλίνης (Fe)

Αντιδραστήρας
ρευστοστερεάς 
κλίνης (Fe)

Υδρογονο-
πυρόλυση

Ολιγομερισμός
Ισομερισμός
Υδρογόνωση

ΑέραςΑέρας, Οξυγόνο, , Οξυγόνο, 
ΑτμόςΑτμός

••ΑπομάκρυνσηΑπομάκρυνση
σωματιδίωνσωματιδίων

••ΠλύσηΠλύση

••Καταλυτική Καταλυτική 
μετατροπή πίσσαςμετατροπή πίσσας

••Απομάκρυνση θείουΑπομάκρυνση θείου

••Μετάθεση νερού κλπΜετάθεση νερού κλπ

ΚαθαρόΚαθαρό
αέριοαέριο

σύνθεσης σύνθεσης 
ΗΗ22//COCO

LTFTLTFT

HTFTHTFT

ΝτίζελΝτίζελ

ΟλεφίνεςΟλεφίνες
((CC33 –– CC1111))

ΆνθρακαςΆνθρακας, , 
Φυσικό   Φυσικό   
Αέριο ή Αέριο ή 
ΒιομάζαΒιομάζα

ΒενζίνηΒενζίνη

ΚηροίΚηροί ((>C>C2020))

Εξαεριωτής Καθαρισμός
αερίου

Αντιδραστήρας
αιωρήματος (Co) 
ή σταθερής 
κλίνης (Fe)

Αντιδραστήρας
ρευστοστερεάς 
κλίνης (Fe)

Υδρογονο-
πυρόλυση

Ολιγομερισμός
Ισομερισμός
Υδρογόνωση

ΑέραςΑέρας, Οξυγόνο, , Οξυγόνο, 
ΑτμόςΑτμός

••ΑπομάκρυνσηΑπομάκρυνση
σωματιδίωνσωματιδίων

••ΠλύσηΠλύση

••Καταλυτική Καταλυτική 
μετατροπή πίσσαςμετατροπή πίσσας

••Απομάκρυνση θείουΑπομάκρυνση θείου

••Μετάθεση νερού κλπΜετάθεση νερού κλπ

ΚαθαρόΚαθαρό
αέριοαέριο

σύνθεσης σύνθεσης 
ΗΗ22//COCO

LTFTLTFT

HTFTHTFT

ΝτίζελΝτίζελ

ΟλεφίνεςΟλεφίνες
((CC33 –– CC1111))

ΆνθρακαςΆνθρακας, , 
Φυσικό   Φυσικό   
Αέριο ή Αέριο ή 
ΒιομάζαΒιομάζα

ΒενζίνηΒενζίνη

ΚηροίΚηροί ((>C>C2020))



ΠιλοτικήΠιλοτική μονάδαμονάδα υδρογονοπυρόλυσηςυδρογονοπυρόλυσης
κηρώνκηρών FischerFischer--TropschTropsch προςπρος παραγωγήπαραγωγή
βιοκαυσίμωνβιοκαυσίμων

ΕργαστήριοΕργαστήριο ΠεριβαλλοντικώνΠεριβαλλοντικών ΚαυσίμωνΚαυσίμων & & ΥδρογονανθράκωνΥδρογονανθράκων, , 
ΙΤΧΗΔΙΤΧΗΔ / / ΕΚΕΤΑΕΚΕΤΑ, , ΤεχνολογικόΤεχνολογικό ΠάρκοΠάρκο ΘεσσαλονίκηςΘεσσαλονίκης



ΠροϊόνταΠροϊόντα υδρογονοπυρόλυσηςυδρογονοπυρόλυσης
κηρώνκηρών FischerFischer--TropschTropsch

ΕργαστήριοΕργαστήριο ΠεριβαλλοντικώνΠεριβαλλοντικών ΚαυσίμωνΚαυσίμων & & ΥδρογονανθράκωνΥδρογονανθράκων, , ΙΤΧΗΔΙΤΧΗΔ / / 
ΕΚΕΤΑΕΚΕΤΑ, , ΤεχνολογικόΤεχνολογικό ΠάρκοΠάρκο ΘεσσαλονίκηςΘεσσαλονίκης

ΔοκιμήΔοκιμή αναφοράςαναφοράς::

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

min5 10 15 20 25 30 35 40

Norm.

4400

4600

4800

5000

5200

5400

5600

5800

 ADC1 B, 1 GC Signal (REN2004A\BM000780.D)

 5
.1

60

 1
0.

70
8

 1
6.

35
3

 2
2.

01
4

 3
3.

30
3

C24 

C20 C12 

C9 

ΒαθμόςΒαθμός μετατροπήςμετατροπής: 77.3 %: 77.3 %
ΝάφθαΝάφθα:     11.7 %:     11.7 %
ΚηροζίνηΚηροζίνη: 11.5 %: 11.5 %
ΝτίζελΝτίζελ:       49.5 %:       49.5 %



ΠυρόλυσηΠυρόλυση βιομάζαςβιομάζας προςπρος παραγωγήπαραγωγή
βιοβιο--ελαίουελαίου::

ΠιλοτικήΠιλοτική μονάδαμονάδα μεμε
αντιδραστήρααντιδραστήρα
ρευστοστερεάςρευστοστερεάς
κλίνηςκλίνης μεμε
ανακυκλοφορίαανακυκλοφορία

ΕργαστήριοΕργαστήριο ΠεριβαλλοντικώνΠεριβαλλοντικών ΚαυσίμωνΚαυσίμων & & ΥδρογονανθράκωνΥδρογονανθράκων, , ΙΤΧΗΔΙΤΧΗΔ / / 
ΕΚΕΤΑΕΚΕΤΑ, , ΤεχνολογικόΤεχνολογικό ΠάρκοΠάρκο ΘεσσαλονίκηςΘεσσαλονίκης



ΑνάπτυξηΑνάπτυξη καταλυτώνκαταλυτών γιαγια μετατροπήμετατροπή
βιομάζαςβιομάζας καικαι αναβάθμισηαναβάθμιση βιοβιο--ελαίουελαίου

ΤμήματαΤμήματα ΧημείαςΧημείας & & ΧημικώνΧημικών ΜηχανικώνΜηχανικών, , ΑΠΘΑΠΘ

 

ΖεόλιθοιΖεόλιθοι, , 
ΜεσοπορώδηΜεσοπορώδη
υλικάυλικά, , ΜεταλλικοίΜεταλλικοί
καταλυτέςκαταλυτές

ΣυνδυασμόςΣυνδυασμός
νανοτεχνολογίαςνανοτεχνολογίας
καικαι βασικήςβασικής
χημείαςχημείας γιαγια
βελτιστοποίησηβελτιστοποίηση
ιδιοτήτωνιδιοτήτων



H H ιδέαιδέα τουτου ΒιοΒιο--διυλιστηρίουδιυλιστηρίου
((BiorefineryBiorefinery))

ΣυνδυασμόςΣυνδυασμός
παραγωγικώνπαραγωγικών
διεργασιώνδιεργασιών
μετατροπήςμετατροπής βιομάζαςβιομάζας
προςπρος καύσιμακαύσιμα, , 
ενέργειαενέργεια καικαι χημικάχημικά
προϊόνταπροϊόντα

ΑξιοποίησηΑξιοποίηση όλωνόλων τωντων
συστατικώνσυστατικών τηςτης
βιομάζαςβιομάζας



ΗΗ βιομάζαβιομάζα είναιείναι ηη μοναδικήμοναδική ανανεώσιμηανανεώσιμη πηγήπηγή ενέργειαςενέργειας πουπου
μπορείμπορεί νανα οδηγήσειοδηγήσει σεσε ταυτόχρονηταυτόχρονη παραγωγήπαραγωγή υγρώνυγρών, , αερίωναερίων καικαι
στερεώνστερεών καυσίμωνκαυσίμων, , φιλικώνφιλικών προςπρος τοτο περιβάλλονπεριβάλλον

ΤαΤα βιοκαύσιμαβιοκαύσιμα 22ηςης γενιάςγενιάς αναμένεταιαναμένεται νανα βελτιώσουνβελτιώσουν τιςτις
««επιδόσειςεπιδόσεις»» τωντων βιοκαυσίμωνβιοκαυσίμων 11ηςης γενιάςγενιάς αναφορικάαναφορικά μεμε τουςτους τομείςτομείς
αποδοτικότηταςαποδοτικότητας//κόστουςκόστους καικαι συνδυασμένηςσυνδυασμένης μακροχρόνιαςμακροχρόνιας
προστασίαςπροστασίας τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος καικαι τηςτης γεωργίαςγεωργίας, , καθώςκαθώς
αξιοποιούναξιοποιούν παραπροϊόνταπαραπροϊόντα καικαι απόβλητααπόβλητα ωςως πρώτεςπρώτες ύλεςύλες

ΕυχαριστώΕυχαριστώ γιαγια τηντην προσοχήπροσοχή σαςσας

ΣυνοψίζονταςΣυνοψίζοντας ......
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