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Α΄ ΕΝΟΤΗΤΑ: ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ (5 x 6 = 30 ΜΟΝΑΔΕΣ)  

Για τις προτάσεις 1 έως 5 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της πρότασης και 

δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή επιλογή. 

 

1.  Η σταθερά ισορροπίας για την παρακάτω αντίδραση είναι μικρότερη από 1. 

C6H5OH(aq) + CN– (aq)   HCN(aq) + C6H5O– (aq) 

Η ισχυρότερη βάση σε αυτό το σύστημα είναι η: 

A.   C6H5OH 

B.   CN– 

Γ.   HCN 

Δ.   C6H5O–. 

 

2.  Από τις αντιδράσεις  

I. 2CH3OH(l) + 3O2 (g) → 2CO2(g) + 4H2O(l)  

II. HCl(aq) + ΚOH(aq) →  ΚCl(aq) + H2O(l)  

III. C(s, γραφίτης) →  C(s, διαμάντι)  

IV. CH3CH2OH(g) →  CH3CH2OH(l)  

αρνητική μεταβολή ενθαλπίας παρουσιάζουν οι:  

Α.  Οι Ι, ΙΙ. 

B.  Οι ΙΙΙ, ΙV. 

Γ.  Οι Ι, ΙΙ, ΙV. 

Δ.  Όλες  

 

3.  Σε κλειστό δοχείο όγκου V και σε ορισμένη θερμοκρασία έχει αποκατασταθεί η 

ισορροπία:  3Fe(s)  +  4H2O(g)     Fe3O4(s)  +  4H2(g)    ΔΗ < 0. 

Η μεταβολή που θα προκαλέσει την αύξηση της μάζας του Fe, χωρίς να μεταβάλει τη 

μάζα των αερίων του συστήματος είναι η: 

Α.  Η εισαγωγή στο δοχείο ποσότητας H2 (V, T = σταθ.). 

B.  Η αύξηση του όγκου του δοχείου (T = σταθ.). 

Γ.  Η εισαγωγή στο δοχείο ποσότητας Fe(s)  (V, T = σταθ.). 

Δ.  Η αύξηση της θερμοκρασίας (V = σταθ.). 
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4.  Στην παρακάτω αντίδραση: 

         8H+(aq) + 5Fe2+(aq) + MnO4
– (aq)  →  5Fe3+(aq)  +  Mn2+(aq)  +  4H2O(l) 

Α.  Το Fe2+ υφίσταται οξείδωση. 

Β.  Το Fe2+ είναι το οξειδωτικό μέσο. 

Γ.  Το H+ υφίσταται οξείδωση. 

Δ.  Το H+ είναι το οξειδωτικό μέσο. 

 

5.  Από τα παρακάτω ιόντα αυτό που διαθέτει μεγαλύτερο αριθμό ασύζευκτων ηλεκτρο-

νίων στη θεμελιώδη του κατάσταση, είναι το:   

Α.  24Cr3+  

Β.  27Co3+  

Γ.  28Ni2+  

Δ.  29Cu2+. 

 

Β΄ ΕΝΟΤΗΤΑ: ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

ΑΣΚΗΣΗ 1  

1.1 Το βενζοΐκό οξύ είναι άχρωμο, κρυσταλλικό οργανικό αρωματικό οξύ, 

με μοριακό τύπο C7H6O2, αν και αποδίδεται συχνότερα με τον 

αναλυτικότερο τύπο PhCOOH. Το βενζοΐκό οξύ χρησιμοποιείται με τον 

κωδικό Ε210 (συντηρητικό) ως αντιμυκητιασικό και αντιβακτηριδιακό σε 

τρόφιμα, ποτά, καλλυντικά και φάρμακα. Το βενζοΐκό οξύ έχει σχετικά 

μικρή διαλυτότητα στο νερό σε θερμοκρασία περιβάλλοντος, ενώ τα 

άλατά του διαλύονται έως και 200 φορές περισσότερο.   

0,986 g στερεού μείγματος βενζοϊκού οξέος και βενζοϊκού νατρίου διαλύονται στο νερό 

σε ογκομετρική φιάλη των 100 mL και το διάλυμα Δ1 συμπληρώνεται με νερό μέχρι την 

χαραγή. Το Δ1 έχει ωσμωτική πίεση 3,2 atm  σε θερμοκρασία 25 οC  και εμφανίζει pH=5.  

Nα υπολογιστεί η σταθερά Κa του βενζοϊκού οξέος.  

Δίνονται: 

• Στον υπολογισμό της ωσμωτικής πίεσης να μη ληφθούν υπόψη ιόντα που 

προκύπτουν από τον ιοντισμό του οξέος και του νερού.  

• Τα δεδομένα επιτρέπουν την εφαρμογή των γνωστών προσεγγίσεων. 

  [8] 

 

1.2 Το pH του κορεσμένου διαλύματος βενζοϊκού οξέος σε θερμοκρασία 25 οC είναι 2,9. Να 

υπολογιστεί η διαλυτότητα του οξέος σε g/L διαλύματος.                                                   [4] 

 

1.3  Το βενζοΐκό οξύ μπορεί να παρασκευαστεί με οξείδωση του 1,2-διφαινυλοαιθένιου 

σύμφωνα με την μη ισοσταθμισμένη εξίσωση: 

PhCH=CHPh + KMnO4 + H2SO4 → PhCOOH + K2SO4 + MnO2  

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%84%CF%8D%CF%80%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/C7H6O2
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%85%CE%BB%CE%BF%CE%BC%CE%AC%CE%B4%CE%B1
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Nα ισοσταθμιστεί η χημική εξίσωση της αντίδρασης παραγωγής βενζοϊκού οξέος.       [2] 

1.4  Μία άλλη αντίδραση παρασκευής του είναι από βενζόλιο και φωσγένιο μέσω της 

αντίδρασης Friedel – Crafts: 

PhH + COCl2   
𝑨𝒍𝑿𝟑
→    PhCOCl  

𝑯𝟐𝑶

𝑯+
 

→   PhCOOH + HCl      (1) 

Σε ένα σιδερένιο δοχείο όγκου 2 L εισάγεται ορισμένη ποσότητα ακετυλενίου, η οποία 

πολυμερίζεται με απόδοση 75% προς βενζόλιο σύμφωνα με την εξίσωση:  

3 CH≡CH (g) 
Fe

  C6H6(g)        (2) 

Να υπολογιστεί η ποσότητα του παραγόμενου βενζολίου, αν η Kc σε αυτή τη θερμο-

κρασία είναι ίση με 4. 

[4] 

 

1.5 Σε δοχείο όγκου 0,5 L εισάγονται ορισμένες ποσότητες 

CO και Cl2, στους 27 οC και   αποκαθίσταται   η ισορροπία:  

 CΟ(g)   +  Cl2 (g)    COCl2(g)        (3) 

Στο διπλανό διάγραμμα δίνεται η μεταβολή της πίεσης 

μέσα στο δοχείο μέχρι την αποκατάσταση της ισορ-

ροπίας.  

Να υπολογιστεί η ποσότητα του παραγόμενου φωσγε-

νίου.  

 

[4] 

 

1.6. 3πλάσια ποσότητα βενζολίου από αυτή που παράγεται στην αντίδραση (2) και η 

ποσότητα το φωσγενίου που παράγεται στην αντίδραση (3), αντιδρούν και παράγουν 

βενζοΐκό οξύ με βάση την εξίσωση (1). Το 1/10 της ποσότητας του παραγόμενου 

βενζοϊκού οξέος απομονώνεται, διαλύεται στο νερό και ογκομετρείται με πρότυπο 

διάλυμα ΝaΟΗ 1 Μ. Στο παρακάτω διάγραμμα δίνεται η καμπύλη ογκομέτρησης.  

 
 

Να υπολογιστεί η απόδοση της αντίδρασης παρασκευής του βενζοϊκού οξέος.           [8] 

 t(min) 
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ΑΣΚΗΣΗ 2 (Μονάδες 40) 

Διαθέτουμε τις άκυκλες κορεσμένες μονοσθενείς αλκοόλες (Χ) και (Α). 

Δίνονται:  

• Oι σχετικές ατομικές μάζες, Ar: C=12, H=1, O=16, Cu=63,5, I=127, Na=23. 

• Kw = 10–14 (25oC) - Τα δεδομένα επιτρέπουν την εφαρμογή των γνωστών προσεγγίσεων. 

2.1  23 g της αλκοόλης (Χ) οξειδώνονται από διάλυμα K2Cr2O7 οξινισμένο με H2SO4 οπότε 

μετατρέπονται πλήρως σε οργανική ένωση (Ψ) και σε οργανική ένωση (Ζ) της οποίας 

όλη η παραγόμενη ποσότητα δίνει με αντιδραστήριο Fehling 14,3 g καστανέρυθρου 

ιζήματος. Το οργανικό προϊόν (Ψ) απομονώνεται ποσοτικά και διαλύεται πλήρως σε 

νερό, οπότε προκύπτει διάλυμα (Δ1, θερμοκρασίας 25oC ) όγκου 400 mL με pH = 2,5.  Στο 

διάλυμα (Δ1) προσθέτουμε ορισμένη ποσότητα NaOH(s) χωρίς να μεταβληθεί ο όγκος 

του διαλύματος, οπότε πραγματοποιείται πλήρης αντίδραση της ποσότητας της ένωσης 

(Ψ) και προκύπτει νέο διάλυμα (Δ2) με pH = 9,5.  

 Να προσδιορίσετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων (Χ), (Ψ) και (Ζ). 

[20] 

2.2  Σε ποσότητα α mol (x g) της αλκοόλης (Α) και σε ποσότητα    β mol (ψ g)  της οργανικής 

ένωσης (B): 

 
με x + ψ = 120 g, επιδρούμε με περίσσεια διαλύματος I2/NaOH. Παρατηρούμε ότι λαμβά-

νουμε 754 g αλάτων και 394 g κίτρινου ιζήματος.   

Μίγμα που περιέχει α mol της παραπάνω αλκοόλης Α και ποσότητα γ mol της άκυκλης 

αλκοόλης Γ (C5H11OH), αποχρωματίζει μέγιστο όγκο 250 mL διαλύματος KMnO4 0,8 Μ                        

οξινισμένο με H2SO4.  

Α.  Να προσδιορίσετε τον συντακτικό τύπο της αλκοόλης Α και να υπολογίσετε τις 

ποσότητες α και β.                                                                                                              [17] 

Β.  Να γράψετε τον συντακτικό τύπο της αλκοόλης Γ.                                                        [3] 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ - ΛΥΣΕΙΣ 
 

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ    [5 x 6 = 30] 

1 2 3 4 5 

Δ Γ Γ Α Β 

 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

ΑΣΚΗΣΗ 1   

1.1  

Έστω ότι στο μείγμα έχουμε n1 mol PhCOOH και n2 mol PhCOONa 

mμ = n1∙122 + n2∙144 = 0,986 g (1)  

PhCOONa → PhCOO– + Na+          PhCOOH   +  H2O      PhCOO–   +    H3O +    

             n2/V          n2/V              n1/V – x/V                      n2/V + x /V             x /V    

Π = ([PhCOO–] + [Na+] + [PhCOOH])/RT    Π = (n2/V) + (n2/V) + (n1/V – x/V) /RT  και λόγω των 

προσεγγίσεων : Π =  [(2n2 + n1) /V]/RT    n1 +2n2 = Π∙V/RT,   n1 +2n2 = 0,013 mol (2) 

Από (1) και (2): n1=0,001 mol, n2=0,006 mol 

Στo διάλυμα που σχηματίζεται είναι Cοξέος=0,001/0,1=0,01 Μ και Cβάσης=0,006/0,1=0,06 Μ 

Κα = [Η3Ο+] ∙ Cβάσης/ Cοξέος = 10-5∙ 0,06/ 0,01= Κα = 6∙10-5 

 

1.2  

Το κορεσμένο διάλυμα θα έχει συγκέντρωση c M. 

M PhCOOH(aq) + H2O(l) ↔ PhCOO–(aq) + H3O+(aq)  
 αρχ    c 
 α/π   -x                                              x                   x 

 

Επειδή το pH=2,9,  x = 10-2,9 = 1,3 ∙10-3 M 

Κα = x2/ Cοξέος    6∙10-5 = 10-6∙ 1,69/ c   c = 0,028 M   σε 1 L περ. 0,028 mol PhCOOH 

Επομένως, το κορεσμένο διάλυμα περιέχει 0,028 ∙122 = 3,43 g PhCOOH /L  

 

1.3   

3PhCH=CHPh +  8 KMnO4  + 4H2SO4  →  6 PhCOOH  + 4K2SO4  +  8MnO2  +  4H2O 

 

1.4    

mol 3 CH≡CH (g) 
𝑭𝒆
⇔ C6H6(g)  (2) 

αρχ          n              
 α/π       –3x                    x 
ΧΙ      n–3x                   x 

 

α= (3x/n) = 0,75    x = 0,25n 

KC = (x/V)/[(n–3x)3/V3] = 4     ….   n = 4 mol. 

Επομένως παράγονται x = 0,25n = 0,25 ∙4 = 1 mol C6H6.  
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1.5     

P1 = (n1+n2)RT/V = 196,8 atm   και  

n1+n2 = 4 mol 

P2 = (n1+n2-x)RT/V=123,0 atm  

και n1 + n2 – x =2,5 mol 

Επομένως παράγονται 1,5 mol COCl2.  

 

1.6   

 

M 
PhH + COCl2   

𝑨𝒍𝑿𝟑
→    PhCOCl  

𝑯𝟐𝑶

𝑯+
 

→   PhCOOH + HCl      (1) 

αρχ  3            1,5 
 α/π -z           -z                         z                      z 

 

Έστω ότι παράγονται z mol PhCOOH.  

Επειδή το οξύ είναι μονοπρωτικό στο ισοδύναμο σημείο ισχύει: 

 nPhCOOH = nNaOH = cV, δηλαδή z/10 = 1∙0,125 mol  και z=1,25 mol 

Επομένως η απόδοση θα είναι: α=100 ∙1,25/1,5 = 83,33% 

 

ΑΣΚΗΣΗ 2   

2.1  
(Χ = RCH2OH ή CνΗ2ν+1CH2ΟΗ με Mr = 14ν+32) : 1oταγής αφού με οξείδωση δίνει δύο οργανικές 
ενώσεις ( Ψ, Ζ) από τις οποίες η (Ζ) είναι αλδεΰδη αφού αντιδρά με το φελίγγειο υγρό.                    
 
 
Έστω x mol της Χ μετατρέπονται στην Ψ και y mol στην Ζ.     
 
Αντιδράσεις:  
3RCH2OH + 2K2Cr2O7 + 8H2SO4 → 3RCOOH(Ψ)  + 2Cr2(SO4)3  + 2K2SO4  + 11H2O 
 x mol                                                      x mol                                                                   
 
3RCH2OH + K2Cr2O7 + 4H2SO4 → 3RCHO(Z)  + Cr2(SO4)3  + K2SO4  + 7H2O 
 y mol                                                  y mol                                                                       
 
RCHO(Z)  + 2CuSO4  + 5NaOH   →  RCOONa  +  Cu2O↓  +  2Na2SO4  +  3H2O 

 y mol                                                                       y mol  = m/Mr  ….   y = 0,1 mol    
 
Διάλυμα Δ1: RCOOH με c=n/V= x/0,4 = 2,5x M 
                                   
      Μ     RCOOH  + H2O    RCOO– + H3O+                                                             

Ισορ.:    2,5x – ω                          ω           ω            ....   Κa = 4∙10–6 / x       
 
 
RCOOH  + NaOH  →  RCOONa + H2O   
x mol                              x mol                      
 
Διάλυμα Δ2: RCOONa με c=n/V= x/0,4 = 2,5x M 
 
RCOONa   →   RCOO–    +    Na+ 
                          2,5x M       2,5x M             

mol 
CΟ(g)  +  Cl2 (g) ⇔ COCl2(g)           (3) 

αρχ     n1          n2     

 α/π    -x           -x                 x 

ΧΙ  n1–x       n2–x              x 
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M          RCOO– + H2O  RCOOH + OH–     pH = 9,5  pOH = 4,5  [OH–]=10–4,5 = φ  

Ισορ.: 2,5x – φ                       φ            φ    [1]     Kb(RCOO–) = Κw/ Κa …. x = 0,4mol   
   
Επομένως η αρχική ποσότητα της αλκοόλης (X) είναι x+y = 0,5 mol, οπότε: 

 Mr(X) = m/n = 46   14ν+32 = 46  v=1   
 
Οπότε είναι: (Χ): CH3CHOH, (Ψ): CH3COOH   (Z): CH3CHO   
 
 
2.2. Α.  
Έστω ότι και οι δυο ενώσεις Α, Β δίνουν την ιωδοφορμική αντίδραση .Συμβολίζουμε την 
ένωση Α ως : CνΗ2ν+1CH(OH)CH3  
Αντιδράσεις:                                                                                                                  

      (Α: Μr = 14ν+46)                                             (Α1: Μr = 14ν+68)    (Μr = 394)      (Μr = 150)                               
CνΗ2ν+1CH(OH)CH3 + 4Ι2 + 6NaOH     →  CνΗ2ν+1COONa    +    CHI3     +      5NaI      +   5H2O 

           α mol  (x g)                                              α mol            α mol         5α mol              

 
           β mol  (ψ g)                                                               β mol                     β mol       3β mol         

• CHI3 : m = n∙Mr    394 =  (α+β)∙394 g    α + β = 1   (i)           

• x + ψ = 120 g     α∙(14ν+46) + β∙166 = 120  (ii)                         

• Μάζα αλάτων: mΑ1 + mΒ1 + mNaI = 754   

(14ν+68)∙α + 212∙β + (5α+3β)∙150 = 754  (iii)                              

                

Από τις (1), (2) και (3)    ν = 2  και α = β = 0,5 mol.                          

 

2.2. Β.  

Η αλκοόλη Α είναι η :  CH3CH2CH(OH)CH3 οπότε η οξείδωση ποσότητάς της ίση με 0,5 mol 

απαιτεί όγκο διαλύματος KMnO4 0,8 M o οποίος υπολογίζεται ως εξής: 

 

5CH3CH2CH(OH)CH3  +  2KMnO4 + 3H2SO4  →  5CH3CH2COCH3 + 2MnSO4 + Κ2SO4 + 8Η2Ο   

0,5 mol              x ; = 0,2 mol      V = n/c = 0,2/0,8 = 0,25 L = 250 mL                       

 

Επομένως ο όγκος του διαλύματος του KMnO4 που καταναλώθηκε χρησιμοποιήθηκε μόνο 

για την οξείδωση της αλκοόλης Α, άρα η αλκοόλη Γ είναι τριτοταγής και είναι η :               
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